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PIEN JANN ITEVERKON VIESTJ^SITRIJOJAKJESTPLmSW IjAIIBTIN 

ET AYKS IKOLIj A 

KekslmO soveltuu kayleltavaksi culiUiiiUn picnjannitcverkoiasa tapahtuvaa ticdonaiirtoa 
5 suorut^yari tiedonsihlojaijesietman lahettimen pienjannitcvcrkkoon lahcttomdn signaolin 
cason pienenenibia pieoilla laiormitusimpcdanssin Z^oad Ganntekiskosaa) arvoilla seka 
auurilla pienj&nniteverkon kaapelin ekvivalentr.i*p.n sarjaimpedanssin Z\y arvoilla (pilkH 
tiedonsiinoetaisyye). Keksinnon mukaisen menetelm8n ja lahettimen rakenteen avulla 
aaadoan lahettimen Idhettoma signaali Uload kuormitu$impedan6Bin Z^oaD j&nnite- 
10 kiskoaaa pysynu&n riitt&v&ti suurcna vaikka lBhcictttiva9ta laittcesta picnjtanttcvcrkon 
jannitekiskoon olisi monien kymmenien tai jopa yli sadon metrin nrnlka. Ilman kckatntSfi 
fuotettava tolminta em. olosuhteissa olisi ajoittain mahdotonta liian pienen lahetyssignaa 
lintakia. 



1 5 Pcnnicjsfesa ratkqisuiysa on yleensa kaksl ongelmaa; 

1) Lahclyssignaalin taso picncnoc voimakkaaali, kuu verkkoimpedanssi on hyvin 
pieni. 

2) S&hkoverkon esim. 230 V 50 Hz vaiho: ja nollakiskon valillc (L-N) el miidysli- 
20 lanteessa sooda riitt&v&n suurta lahcty ssignaalia Uload* kuska vaihe- ja nollakis- 

kon valillc kytkeytyvat muut kululusiailteet aiheuuavat signaalicaajuudella hyvin 
suuren kuormituksen ts, picncn kuormiTuaimpedanssin Zumd. Asiaan vaikuttaa 
5c, cUa lahettavfisra lailteesta on pitka kaapeliyhteys (kaapelin ekvivalenttinen 
saijaimpedanssl Zw on signaaliraajuudella ja suurella fcuormitukseUa iso) em, 
« vaihe- ja notlakiskoon. Jannitejakoperiaattccn mukaan Viqao on tSlloin pieni eli 

tilanne on paha. Kuvio I esittaa kaapelin vaimcnnu5vaikutustapetiutcis««ia rat- 
kaisusaa kun Zloau ~ 1 ohm, 

Kchittyncimmaasa nykytckniikassa kohdassa 1) esiteny ongelma on jo raikaisiu siten, etta 
!0 lahettimen lahtosignaali laittecn lahtoliittimcssa pysyy tahes vakiona is. verkkoimpedans- 
si8ta riippumattomana, Se ei kuitenkaan auta kohdan 2) ongelman raikuisemiseasa koska 
se johtuu «ahl<dverkon kaapelin sarjaimpcdanssistaZw ja picnesta kuormiuisimpedans- 
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sista Z LO AD vaihc-ja nollokiskon valilia sahkoveikussa. Piubteemuan on olemassa 
yllSttavan hyvl ratkaisu csilla olevassa keksinuOssa. jussa eliminuidaan sahkokaapelln 
sarjaimpcdanssin Z W signaaiia vaimentava valkutus lahes taysin. 
Kuvio 2 esittaft kaapelin vaimennusvaiWuhista keksinnossa, kun Zi.oad on 1 ohm. 

Uhecystilanteessa on ratkaisevaa, attS esira. kerrostalon huoneiston ryhmakeskuksen 
"kiskosignaali" t Jload. joka on vaihekiskon L ja nollakiakon N vflltncn signaalijannite 
ryhmakeskuksessa U L . N , on nuthdollisimman suuri picnillakin kuonnilushnpedanssin 

Zi.oAD;"a» v y'<l la ' 



10 



Keksinnon .uukaisetle laineelle on tunnuBmerkillista, ettl laitteistn on jaettu kahteen tai 
useampaanosaan,einakiiiei*uuinaiseen osaan (3) ja tolseenosaan (TX/RF.M1 J), jol- 
loin toisccnosaan^TX/REMU) sisallyy tunakin kyikentayksikko (50) sahkoverkknon 
kytkeraiseksi seka liitttntakaapcli mainitun toiscn osan kylkemiacksi pienjannUeverk- 
15 koonjolloinliitantakaapelinpituus Lwott alle 5 ra. 

Keksinto penistuu siihcn, ctta pienjanniteveikussa MkennOiva lahejaetaantavaUaan kah- 
teen osaan, joista ensimmainen osa kasittaa sopivimrain signaalln muodostamis- ja saflta- 
mislaitteet jatoinen osa kasittaa lahetttmen etayksikon, josta inyohemmin kaytetaan ni- 

20 mitysta TX/RBMU. Lahettimen etSyksikko TX/REMU sijoitctaan mahdullisimman lahelle 
sahkoverkon 230 V. 50 H* vaihe- ja jinnitekiskoa esiin. ryhroakoskuksessa. Liitama- 
kaapelin pituus pidetaSn mahdolUsimman pienenft csim. Lw on aUe 5 in, uri vieia sopi- 
* vimmin alle 3 mtaijopa alle 1 m, kuton kuviossa 4 on esiteliy. Mahdollisesti tahcni- 
men etayksikkd TX/REMU voidaan asentaa j&nnitekiskoon kiinnikin, jus maaraykset sen 

25 sallivat. Laitteen ensimmainen osa voidaan sijoittaa kauaakin ctayksikosta, ctaisyys voi 
olla kymmenia tai satnjakin metreja. Toisaalts ensimmainen osa voidaan sijoittaa myos 
lahelle etayksikkOft jopa yhteiseksi yksikdksj etayksikdn kanssa. 

Kcksintaa selitctaan laheuimhi viiuaamalla ohetsiin piirustuskuvinihin, joUsa 
30 Kuvio I esiliaa kaapelin vaimennusvaikuiusta perinteisessa rattaisussa, kun Zload 
on I ohm. 

Kuvio 2 esittafi kaapelin vaimennusvaikuiusta keksinndssa, kun Z ( ,o/\D on I ohm. 
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Kuvio 3 esittaa yks'mkcrtaista sovcllusu keksinnOsta. 
Kuvio 4 esittaa tehokasta sovellusta kcksinnosti. 

Lahettimen etayksikko TX/KKMU saa toimintansa ohjaukaen signoolikaapctin kautta kah- 
5 liajaetilri 'laitteen ensimmaisesta OBaata. Signoalikaapclin pituus L s voi olla kynuueni'd 
metrejfi ja jopa yli sata metriakin eika silld ole mitaan vaikutusta sahkdveikkooii laheiena- 
vlin "kiskosignaalin" U LO aD suunuitecn. Kts. kuviol 2ja 4. Bnsimniainon osa if 31 
ia totnen osa ( TX/R1SMU ) vol olla ybdistretty rnyos langattomasti . 

Uhettimen etaykaikko TX/REMU sijaitsee esim. asuinhuoneistossa aivan ryhmakeslwk- 
10 sen (sulakkeet ja vaiho- ja nollokiako ja kytkin) vieressa tai ylileydessa omassa kotelos- 
saan. Siihen tulee sahkdkaapeli ryhmakeskuksen kiskoUta sulakkeen kautta ja Usaksi sie- 
naalikaapeli laitteen ensimmaiBesta oaasta, jossa ylccnaa on laitteen toiminta>alot ja -ky t- 
kimei. 

1 5 Lahcttimea etaykaikko TX/REMU sisaltaa esimerkiksi signaalivahviatimen 20 (esim. 95 
- 125 kHz), ali- tai kaistaupaaatosuotimen 40, mutta joka tapauksessa se sisaltaa kyt- 
kentaykaikdn 50 sahkdverkkoon kyikemiseksi. Etayksikko TXARKMU voi sisaltaa lisaksi 
raonta muitakin toimintalohkoja ja toimiiitoja. Se voi sisaltaa mycis verkkomuuntajan ja 
janniteregulaattorin, 

20 

Laitteen ensimmainen osa 3 voidaan esim. asurahuoneistoasa sijoittaa signaalikaapelin 
paahan vaikkapa olohuoneeseen. Yleensa siina ovat laitteen merkkivalot ja kayttokYtkiiiiel 
ym. kayltOelimet. 

' Kuviossa 3 on esitetly yksinkertainen SQv§lhiS.keksinn6sta ja kuviossa 4 on esitetiy 
25 tchokkaampi sovellus keksinnOsta. 

Uhettimen toisen osan, ctayksikdn TX/REMU on oltava mekaanisestl mahdollisimman 
pienikokoinen ja sopivan muototnen, jottasha voitaisiin kayttaa tarkoituksenmukaisella 
tavalla hybdyksi esim. aauinkerrostalon sahkopaakeskuksessa tai kWh-mittarikomerossa. 
30 Tiiaa ei useinkaan ole paljoa kaytettavisal Vaihc- ja nollakiskoon L,N johdettavan 
liitantfikaapelin on oltava mahdolliaimman lyhyt (cairn L\y - alle 1 m). Asennusta 
rajoittavat tait ja maaraykset on otcttava huumioon. 
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I Lahetin tiedonsiirtosignaalin lahattSmiseksi pienjanniteverkkoon, jolloin laite kasittal 

IflhetmftvSn signaalin muodostamis- ja saaiamislaitteet (3) seka sahkOverkkoon kytkenta- 
5 laitteet (SO) tarvittavine lisalaineineen. kuten signaaUnvahvistinlaitteet (20) ja lutama- 

kaapelin lahenimeu ja pienjannilcveikun liilBntapislccu vBUU. kulwcsiu, sa^Ovc- 

kon 230 V, 50 Hz vaihekisko (L) ja nollakisko (N)' liitantapisteinS. 

tunnettu site, cttalaittcistoon jaettu kahteentai useacnpoan osoan, oinakin ensim- 

maiaeen 08 aan(3) ja toiseen osaan (TX/REMU), jolloin toiseenoaaan (TX/REMU) 
10 sisaltyy ainakin kytkentayksikkd (50) sfihkdverkkoon kytkemiseksi aekii Uitiintakaapeli 

tnainihm toisen osan Icytkemiseksi pienjanniteverkkoon, jolloin liitantMkaapelin pituus 

(Lw) on alle S tn. 

2. PatentUvaatimuksen I mukainen lahetin tunnettu siita, etta liitantakaapeUn 
15 pituuB (L w ) on alle 5 m. 

3. Patenttivaatimukaen I mukainen lahetin tunnettu siita, ctta cnsimmaincn osa 
(3) ja toinen osa (IX/RKMU) onsijoitettu aamaan laiteyksikkoon. 

20 4. Patemrivaaiimuksen 1 mukainen lahetin tunnettu siita, etta toinen osa 

(TX/REMU) on muodostenu etayksikoksi ensimmaiseen osaan (3) nfthden ja naiden 
keskinainenvalimatka (LS) unylilm. 

" S. Patenttivaatimukaen 1 mukainen lahetin tunnettu siita, etta signaalin syOUO ja 
2S liitantakoopeli onaovitettu liitottflvaksi 1-vaihekiskoihin (L). (N) vaihto- tai tasasahkd- 
verkossa. 

6 Patenttivaatimukaen I mukainen lahetin tunnettu siita, etta signaalin syotto ja 
liitamakaapeli on sovitettu litasttavaksi 3-vrihekigkoihin (Ll.L2.L3), (N). 
30 7. PafpnfV.ivaafimuksen I mukainen lahetin tunnettu siita 
enaimmaisen osan (3) ja Loisen o««n (TX/REMU) vaiinen yhteys 
on langallinen tai langaton. 
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L3 

(57) Tiivistelma 

L&hetin tiedonsiirtoaignaalin liihettamiseksi pienjannitcverkkoon, jolloin laite kasittaii ia- 
hetettavansignaalinmuodostaims-ja saatamislaitteet (3) seka sahkoverkkoon kytkenta- 
laitteet (50) tatvittavine lisalaitteineen, kirten stgnaalinvahvistinlaitteet (20) ja Uitttnta- 

5 kaapelln lahettimeu ja pienjarniiieverkoti Uitantapisteen valilla, kuten esim. sahkover- 
kon 230 V, 50 Hz vaihekisko (L) ja nollakisko (N) Hitantaplsteinft Uitteisto on jaettu 
kahteen tat useampaan osaan, ainakio ensiminaiseeii usaan (3) ja tolseeti osaan 
(TX/REMU), jolloin toiseen osaan (TX/REMU) slsaltyy ainakin kytkentayksikkfi (50) 
sahkdverkkoon kytkemiaeksi seka Hitantakaapcli matnitun toisen osan kylkemiseksi pien- 

10 janniteverkkoon, jolloin liitantakaapelin pituus (Lw) on alle 5 m. 
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Fig. 3 
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